Arbeitsblatt

Q @1 Lineare m
Gleichungssysteme
| Aufgaben |

Die folgenden Aufgaben sind in Blocke aufgeteilt. Innerhalb eines Blockes (I bis VII) werden die Aufgaben mit zunehmender
Aufgabennummer schwieriger. Sie sollten auch in der Lage sein, die schwierigen Aufgaben eines Blockes zu bearbeiten. Be-
ginnen Sie in jedem Block zuerst mit der [s[{Eli M G [gle] L1313l Aufgabe. Nur wenn Sie diese nicht bearbeiten konnen,
fangen Sie mit der ersten Aufgabe des betreffenden Blockes an. [glel{eJE UM LTaeT g [1ale] o1 [ Aufgaben sind besonders
»sportlich® und miissen nicht unbedingt bearbeitet werden. Auf der 4. Seite dieses Dokuments finden Sie die Losungen zu den
Aufgaben. Fachliche Hilfe zum Rechnen mit Briichen finden Sie auf Seite 3.

| [Lineare Gleichungssysteme ohne Parameter und mit zwei Unbekannten] Losen Sie folgende
linearen Gleichungssysteme nach x und y auf:
S0 1 14x=2 02) | x+y= 2 03) | 3x—2y=—4
Il x+y=3 N —x+y=-2 Il 2x -3y = 4
04) lx+y=3 @ | 3+4x =5y 06) | 3+4x=—-x+5y
ly—x=1 Il 4x —2 =2y Il -2+ 4x = 2x
07) 13+45x=5y—-1) [08) I5x+3x=y-1 09) | x*+2y=3
Il 3(=2+2x) =2y Il 3(y —2) =2y Il 4x* +2y =6
Bearbeiten Sie Aufgaben 10 bis 12 mit Methode 4 (,,Graphische* Methode)
10) | 3x+2y=2 1) 1 3x+2y=-5 12) | 3x —2y =-10
Il —2x+3y=6 I 6x + 4y = -30 Il 6x —4y = —-20
I [Lineare Gleichungssysteme ohne Parameter und mit drei Unbekannten] Losen Sie folgende
linearen Gleichungssysteme nach x, y und z auf:
B2 13 1« -1 |14 1x+y =2 15) I
Nl x+y =2 lx +4z=4 ||§+2z=E
M x+y+z=3 N y+z=8 Il y+-=8
16) | 3x—2y+7z=2 17) 1 3x+2y+2z =4
l4x —2y+2z=1 Il 4x -2y +2(-1+2z) =y
N y+ 4z =2  y+4z =2(x+2)
1 [Lineare Gleichungssysteme mit Parametern und mit zwei Unbekannten] Losen Sie folgende
linearen Gleichungssysteme nach x und y auf:
2 18) lax-3y=+4 19) lax+2y=4 20) lax —7y=4a
Il 4x—y =2 Il 4x—by=2 lax—-y =2
I lax—by =4 |22) lax-by =c 23) lax+bhy=¢
Il ax+3by=2 lax+3by=2c la,x+b,y=rc,
\Y/ [Lineare Gleichungssysteme mit Parametern und mit drei Unbekannten] Losen Sie folgende
linearen Gleichungssysteme nach x, y und z auf:
7;/ 24) lax—-2y =1 B | ax+2y—-3z=1|26) | ax+by+2z=4
- lax+2y+2z=3 lax—by+2z=3 Il 4x—by+cz=2
Hlhax—by+cz=2 Max—b y+cz=2 MMax—-2y+cz=2
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V [Lineare Gleichungssysteme mit vier oder mehr Unbekannten] Losen Sie folgende linearen
Gleichungssysteme nach u, v, w, X, y und z auf.

=1 26) 1 Zu=1

Il 2u+2v =2 Il u+3v =32
Nl 2u+2v—3w =3 M 2u+2v—-3w—-5x=3
IV 2ud+2v—-3w—7x =4 IV 2u+2v+3w—-7x =4

27) 1 2u=1 B 1 2u=1
Il 2u—3v=2 Il 3u—3v=2
l 2v—3w =3 Hl 3u—4v+w=-2
IV 3w—-7x=4 IV 3u+2v—w+4x =2
V 4x+2y=4 Vu+2v-3w+2x—y=—-4
VI 2u—2v—-2w+2x+2y—z=—4

Vi [Steckbriefaufgaben fiir Geraden und Parabeln] Bestimmen Sie die Funktionsgleichungen zu
den im Folgenden beschriebenen Graphen mit Hilfe linearer Gleichungssysteme:

/ m Der Graph einer linearen Funktion f verlduft durch die Punkte P(3|3) und Q(6/2).
- Berechnen Sie mit Hilfe eines linearen Gleichungssystems die Geradengleichung f(x).
Verwenden Sie als Ansatz die Geradengleichung in ihrer Hauptform [f(x) = m x + t].

30) Der Graph einer quadratischen Funktion g verlduft durch die Punkte P(-2|3), Q(1|7) und
S(5|-1). Berechnen Sie mit Hilfe eines linearen Gleichungssystems die Parabelgleichung g(x).
Verwenden Sie als Ansatz die quadratische Gleichung in ihrer Hauptform [g(x) =a x>+ b x + c].

31)  Der Graph einer quadratischen Funktion h verlduft durch den Punkt P(1|5) und den
Scheitelpunkt S(7|3). Berechnen Sie mit Hilfe eines linearen Gleichungssystems die
Parabelgleichung h(x). Verwenden Sie als Ansatz die quadratische Gleichung in ihrer
Hauptform [h(x) =ax*+bx +c].

VIiI [Textaufgaben] Losen Sie folgende Textaufgaben. Erstellen Sie dazu die entsprechenden
linearen Gleichungssysteme und losen Sie diese:

/ m Hans ziichtet Hasen und Hiihner. Als er die Kopfe zihlt, kommt er auf die Anzahl von 8.
"%  Als er die Pfoten und Fiille zihlt, kommt er auf die Anzahl von 28. Berechnen Sie, wieviele
Hasen und wieviele Hithner Hans besitzt.

33) Uschi ist heute 21 Jahre &lter als ihr Sohn. In 6 Jahren wird er ein Fiinftel des Alters seiner
Mutter erreicht haben. Wo ist gerade der Vater?

34) Jane kauft 10 Brotchen, 2 Croissants und 3 Stiick
Kuchen. Fiir alles zusammen zahlt sie 11 Euro. Otto kauft 5
Brotchen, 4 Croissants und 2 Kuchen fiir einen Gesamtbetrag
von 9,50 Euro. Hans kauft 1 Brotchen, 2 Crossants und 3 12
Kuchen. Dafiir muss er 8 Euro und 30 Eurocent zahlen.
Berechnen Sie die Einzelpreise fiir ein Brotchen, ein Croissant 18 | 20 5
und einen Kuchen.

K] Die fehlenden Zahlen in den Felder des rechts abgebilde- 14 | 26
ten Quadrates miissen so berechnet werden, dass sich fiir alle
Zeilen und Spalten jeweils die Summe 68 ergibt. Abbildung zu Aufgabe 35

8 |30 2

[2]



| Hinweise

Lineare Gleichungssysteme (LGS)

a;x+ by +¢ z = d;
a2x+b2y +C2 zZ = dz

azx+byy +c3 z = ds

Allgemeines LGS

ax+ by +c¢ z = d;
be +C2 zZ = d2

C3Z=d3

Dreieckiges LGS

X, y,z: unbekannte Variable

d; , d, : Koeffizienten

a, x = dI
bz y = dZ ar,az,
bI 5 b2 5
az= d3 C,Cy,\
Diagonales LGS

Ldosen linearer Gleichungssysteme — Methoden

Methode 1 — Einsetzungsmethode

x aus (I) ausrechnen

in (I) einsetzen —
ar)

(IT) nach y auflésen —
Losung fiir y

y = 3 in (I) einsetzen —
x=2

Hier @ bietet sich die Additions-
methode an, da die Koeffizienten von
x in beiden Gleichungen gleich grof3
(4) sind.

Hier @ bietet sich die Subtrak-
tionsmethode an, da die Koeffizien-
ten von y in beiden Gleichungen bis
auf das Vorzeichen gleich grof3 (£3)
sind.

x+3y=11 D
4x—2y= 2 (IT) und
x=11-3y I in (IT)
4(11 - 3y) =2y = 2 (1)
44 — 14y = 2
14y = 42
y=3 in (1)
x+3-3= 11
x=2
Methode 2 — Additionsmethode
4x+ 3y =22 D
4x -3y =10 (1D (I) — (IT)
® (4x+3y)— (4x—3y) =22-10
6y =12
y=2 (1) + (1)
@ (4x +3y) + (4x —3y) =22+ 10
8x = 32
x=4

Methode 3 — Gleichsetzungsmethode

Eine der beiden Gleichungen
(hier: I) wird nach einer
Variablen x aufgeldst. Die
Losung wird in die andere
Gleichung (hier: II) eingesetzt
N

Auflésung von (II) nach y

%

Losung fiir y

Die Losung fiir y wird in (I)
N
Losung fiir x

Beide Gleichungen besitzen
fiir die gleiche Variable (x
oder y) betragsgleiche Ko-
effizienten. Beide Gleichun-
gen werden voneinander sub-
trahiert (Koeffizienten mit -
gleichen Vorzeichen) oder
aufeinander addiert (Koeffi-
zienten mit ungleichen Vor-
zeichen).

2x+2y =18 ([) Linke Seite Rechte Seite | Eine der Gleichungen (oder
_ beide) so umformen, dass
2x +3y =22 (H) - (I) 2x +2y 18 beide Gleichungen links den
2x+2y=22-y (119 (1D 2x + 3y 22 gleichen Term besitzen und in
(H‘) 2x + 2y 22—y beiden Gleichungen rechts
18 =22 — 111 D=(1I* — nur eine Variable (x oder y)
y=4 g () fn)(I() ) — (1) 18 .22 Y auftritt. Durch Gleichsetzen
Nur y als Variable T der Gleichungen erhilt man
2x+8=18 - N y=4 einlc; Cli(leichung mit einer
x=5 N x=5 Unbekannten.
Methode 4 — ,,Graphische” Methode
—2x+2y=18 D f1(x) und f Abb. — ,
2x +3y =12 ) | fo(x)in " / Gy, |l Gp: ,
. x—y-Dia- keine Losung | |
fiG)=y=x+9 (1) 8 ;}7
T2 . gramm <« Abb.
)=y =~ 3 T4 ) | darstellen S . Gy, und Gy,
haben einen
fl(x) =f2 (x) - ) Schnittpunkt:
94+ x= _2x + 4 Schnitt- \ Eine Losung
3 punkt S ,
x=-3 - S(-3/6): Abb Abb.—»> N _
Schnitt- . Gfl = sz: g
DA=EE punkt ® - 2 2 Unendlich |
viele Losun-
gen




| Ldsungen

[ 1) x=1|y=2 02) x=2]y=0 03) x=-4|y=-4
04) x=1]|y->2 05) x=§|y—>§ 06) x:1|y=§
09) x,=-1|y; =1
= ﬁ = 5—4 08 X = E =6 1 4!
07) «x s 17=5 ) 2 1Y = 1|y, =1
3x
10) |f1(X) —1—7 ; x__ily_z
_ 2x T3 13
) =2+ .
1) 1 gk = —3—% x,ye{}
—_15_ 3 G, |1 Ggyy =
I gu(x) = 2 2 *  keine gemeinsamen Punkte
3x
12) Ih,(x)=5+37x x,e{}|ly=5+—
_ 3x Gp, = Gp,, —> unendlich
W hi() = 5+ 2 viele gemeinsamen Punkte
314 760 64
Il 13) x=1ly=1lz=1 14) x=-1|y=3|z=5 15)X=—$| =% l2=5
4 3 =2ly=2], =1
16) x=-|y=g|2=5 17) x=3 y_13|Z_26
2 4(1+b) _ -7+2a
I" 18) X = - Tiota 19) etab 20) X = 22
— _2(8+e) — _ 28+ =1l1-=
T T i2ta ) Y 3(1 2a)
7 _sc _ _bici-bicy
21) XIZ 22) X—E 23) x = a; by —aq by
L == = _I®Ratauc
y:—z y_4b y_ a; by —aq by
_ A—b—4c _ _ 8+5b—6c-bc _ _ 2(@2—b—-2c+bc)
IV 24) = " a(-2+b+20) 25) a(2+b)(-2+c) 26) X = T Tgtabtac—zbe
1—c _ 1+2c _ 2(4—a—-4c+ac)
y=- —2+b+2¢ y= (2+b)(—2+c) y= 8—ab—-ac+2bc
b _ 1 _ _ 2(-8+a-2b+ab)
Z= Sibze =" z= 8—ab—ac+2bc
\'} 25) wu=- p=1 w=-I x=-: 26) u=- v=% =2 =%
2 2 3 7 2 36 12
27) u=-= v=—= =_u 28) u=1 p=-1 w=-2
2 9 2 6 6
-2 — 88 —_5 - —
=—7 = x=-—c y =15 z =42
VI 2) f3)=3 — 3m+t=3 mo—>  t—4
f(x=Fmx+t — =
f6)=2 —> 6bm+t=2 f(x)=—§x+4
g(-2)=34 > a —2b +¢c = 3 Z=_1 =8 =¥
21 21
30) gx)=ax?+bx+c g( =7 —>a +b+c =7 ()= — 10 42 1 8, 139
g( 5=-1—> 25a+5b+c =-1 9 21 7 21
M) =5 > a+ b+tc=5 a=l p=_7 -1
18
31) hx)=ax*+bx+c h(7b)_3 > 49at7b+c =3 h(x)—ﬁ—” 103
—5:7 —> 1l4a+ b =0 T 18 9 ' 18
Vi 32) 6 Hasen und 2 Hiihner 35) 8 +30 +c1 2 =68
830 e |2 a, +12+c; +d, =68 8 (30| 28| 2
. 3 _ 18 +20 +c; +5 =068
33) Der Sohn ist — Jahre = —9 Monate w112 | & | @ | a by s1ae06 —68 | 2012 | 1| 35
alt. Wo ist jetzt wohl der Vater? 8 +a; +18+a; =68
N 18|20 | s | 5 30 +12 +20 +bs =68 18|20 | 25| 5
34) Brotehen: 0,30 € (e +er +es +14 = 68)
Croissant: 1,00 € as| bs|14 |26 2 +d; 45 426 =68 22| 6|14 |26
Kuchen: 2,00 € Nur 7 Gleichungen nétig




